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SAMMANFATTNING

Energibalansen for Hultsfred kommun ar 2004 &r en kartliggning av energiflodet in i
kommunen och var energin anvédnds. Den dr uppréttad av Energikontor Sydost. Energilidget ar
2004 jamfors ocksd med hur ldaget var ar 1990, 1995 och 2000. Syftet &ar att kunna utldsa

tendenser och forandringar inom energiomradet.

Totalt tillférdes Hultsfred kommun 0,7 TWh under ar 2004. Av dessa 0,7 TWh var 0,33 TWh
fossila branslen, 0,19 TWh biobréinslen samt 0,17 TWh elenergi (se Tabell 1 Bruttotillforsel
Hultsfred kommun &r 1990, 1995, 2000 och 2004, sammanfattning). Storsta energianvandaren
ar industrisektorn med 0,4 TWh. Dérefter kommer transportsektorn som anvidnde 0,1 TWh
och hushéllen med 0,1 TWh.

De fossila brianslena orsakade 86 856 ton koldioxidutsldpp under &ret 2004. Detta &r en
okning med 2 356 ton sedan 1990 samtidigt som energianvdndningen minskat med 22 %
under motsvarande tidsperiod. Bensin- och dieselanvindningen star for Gver hilften av
koldioxidutsldppen i regionen.

Bruttotillforsel Ar 1990 Ar 1995 Ar 2000 Ar 2004
Total 0,9 TWh 0,7 TWh 0,8 TWh 0,7 TWh
energiomsattning

CO, 84 500 ton 84 559 ton 65 361 ton 86 856 ton
Fossila Branslen 315,4 GWh 315,4 GWh 2443 GWh 3251 GWh
Biobranslen 317,1 GWh 45,3 GWh 246.4 GWh 193,9 GWh
Elenergi 251,3 GWh 320,2 GWh 276,2 GWh 168,2 GWh

Tabell 1 Bruttotillforsel Hultsfred kommun ar 1990, 1995, 2000 och 2004, sammanfattning
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1. ENERGIBALANS

Hultsfred kommuns energibalans 2004 visar hur energiflodet sdg ut i stora drag ar 2004.
Tillférseln och anvéndningen &r presenterade i s& detaljerat skick som har varit rimligt att
inhdmta. Statistiken har vissa hal och luckor som i stor utstrackning har kompletteras med
hjilp av rimliga uppskattningar baserade pa jamforelser pd andra omrdden och/eller

erfarenhet. Tiden sétter granser for hur langt man ska strécka sig for att finna svaren.

1.1. Bakgrund

Energikontor Sydost arbetar inom Kalmar, Kronobergs och Blekinge ldn och driver
utveckling inom energiomrédet. Malen dr energieffektivisering och en 6kad anvindning av
fornybar energi 1 samklang for miljon och en minskad klimatpdverkan. Samarbete sker med
olika partner inom energiomradet. Vi dr ett regionalt informationscenter inom energi och en
lokal resurs som vill pdverka produktion, distribution och anvéndning av energi for virme,
transporter, belysning och motordrift. Vi verkar inom hela samhillssektorn som industri,
kommuner, lokaler och bostidder. En viktig del 1 arbetet dr att utldsa tendenser avseende
energitillforseln i samhillet. Minskar eller okar anvidndningen av fossila brinslen, el och

bioenergi? Vilka fordndringar sker och gér det att utldsa orsakerna till férandringarna?

1.2.  Syfte

Energibalansen analyserar pd ett overskadligt satt de huvudsakliga energiflodena i Hultsfred
kommun fran 1990 till 2004. I balansen redovisas energislag (fossila branslen, fornyelsebara
brianslen och elenergi), energiproduktion, och var den forbrukas i samhillet (industri,
offentliga lokaler och hushéll). Energibalansen behandlar &ven kortfattat de olika
energibdrarna och den miljopdverkan som orsakas vid anvdndningen av dessa. Denna
energibalans kan jimféras med andra kommuner for att belysa kommunala skillnader i
energiforsorjning och -anvindning. Vid jamforelser med andra geografiska omrdden bor man
ha i1 atanke de skillnader som finns i industristruktur, befolkning etc. vilket snedvrider

siffrorna sa jimforelsen blir oréttvis.

1.3. Mailsittning

Milet med energibalansen dr att pa ett Overskadligt sétt kartligga de Overgripande
energiflodena 1 Hultsfred kommun och fa ett faktaunderlag som visar var mojligheterna och
behoven finns. Energibalansen mojliggdr jamforelser mellan olika kommunerna och en
jamforelse 1 tiden. Detta ldgger grunden for mojliga fordndringar i energianvindningen,
genom energieffektivisering, konvertering till fornyelsebara energislag och inte minst

beteendeforandringar hos energianvéndarna.

Energikontor Sydost — www.energikontor-so.com — info@energikontor-so.com
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Synpunkter pa rapportens innehdll tas tacksamt emot via e-post eller telefon:

anna.sager(@energikontor-so.com , telefon 0470-72 47 73.

1.4. Metod
I studien har energiflodet kartlagts frimst baserat pA SCB:s statistik, vilken har kompletterats

med uppgifter frdn energileverantorer, kommunen, lokala aktérer m fl.
Emissionerna fran elenergin ér berdknade enligt fo6ljande:

Eftersom elmarknaden numera dr avreglerad har vi valt att betrakta eltillférseln ur nationell
synvinkel. Den elenergi som inte produceras lokalt &r tillford frén det svenska elnétet.
Produktionsmixen som var aktuell for &r 2004 visar att 0 % av Sveriges' el utgjordes av
import fran utlandet. Denna andel energi skulle betraktas i energibalansen som el producerad
pa marginalen i kolkondenskraftverk. Emissionerna fran sadan el dr 1 kg koldioxid per kWh

elenergi.

Forutom en kartliggning av energiflodet redogors for den miljopaverkan energianvandningen

ger upphov till.

I rapporten anvidnds béde bendmningen biobrdnsle och trddbransle, SCB refererar till
tradbriansle som omfattar bokstavligen brinsle frdn trdd. Termen biobrdnsle &ar ett
samlingsnamn som innefattar bade traddbriansle och annat brénsle som ridknas till biobrédnslet

(t.ex. avfall varav 7 % é&r av fossilt ursprung).

1.5. Rapportens uppligg

Energibalansen for Hultsfred kommun &r 2004 bdrjar med en sammanstillning av
energitillforsel och emissioner &r 2004. Sammanstéillningen jamfor ocksd aren 1990, 1995,

2000 och 2004 med varandra med ett resonemang runt de fordndringar som har skett.

Darefter foljer en genomgang av respektive energislag i kommunen. Energianvdndningen
fordelad pd samhillssektorerna behandlas sedan Oversiktligt och dérefter emissionerna.
Avslutningsvis foljer ett kapitel som handlar allmdnt om de olika energislagen och de

miljokonsekvenser de ger upphov till.

! Energiléget i siffror 2005, Energimyndigheten

Energikontor Sydost — www.energikontor-so.com — info@energikontor-so.com
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1.6. Avgriansningar

Studien omfattar energiflodet inom Hultsfred kommun dir kommungrdnsen betraktas som
systemgrans. Allt biobridnsle antas vara producerat i kommunen eller 1 dess omedelbara nérhet
och bruttotillforsel av el och samtliga fossila brinslen definieras som importerade till 14net.
Det innebdr ocksd att el som producerats fran fossila brinslen i mottrycks- eller

kondenskraftverk beldgna i kommunen definieras som importerad energi.

Statistiken dr inte normaldrskorrigerad. Energianvindningen som &r relaterad till
uppvirmning av fastigheter varierar mellan olika ar beroende pa variationer i1 utetemperaturen
mellan olika ar. For att andelen energi som anvinds for uppvarmning ska vara helt jaimforbar
mellan olika &r bor siffrorna normalarskorrigeras. Statistiken i denna energibalans &r inte
normalarskorrigerad eftersom det inte &r klart i basstatistiken vad som anvints for

uppvirmning och vad som anvints t.ex. i processenergi. Korrigeringsfaktorn® som giller r
for 1990 0,82 1995; 0,97, for ar 2000; 0,78 och for ar 2004 0,94.

Emissionerna dr begrdnsade till koldioxid (CO,), svaveldioxid (SO,), kviavedioxider (NOy)
och lattflyktiga kolvéten (VOC).

Samtliga uppgifter i energibalansen ar fran ar 2004 om inget annat anges och ar framtagna av
SCB. Basstatistiken i dokumentet dr den senast tillgangliga i augusti 2007 hos SCB. I de fall

annan referens/artal anvénts, se respektive fotnot.

Osikerhet 1 statistik finns alltid, sdrskilt om man jamfor statistik som hérror sig frén olika ar.
Fordelningen per samhéllssektor kan svikta ndgot i den statistiken som rapporten baseras pa,
hushéllens biobrinsleanvindning &r ett morkertal. De siffror som upplevs som sidkrast &r

tillforseln av el samt de fossila branslena — de ar ocksé de priméra ur klimatsynpunkt.

* Killa: www.scb.se Energistatistik for flerbostadshus 2004. ISSN 1404-5869. Serie EN-energi. Utkom 30
september 2005. http://www.scb.se/statistik/ EN/EN0101/1992104/EN0101_1992104 SM_EN16SM0502.pdf

3

Energikontor Sydost — www.energikontor-so.com — info@energikontor-so.com
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2. ENERGIBALANS FOR HULTSFRED KOMMUN

2.1. Hultsfred kommun 2007

Total energitillforsel, bruttotillforsel, av energi till kommunen omfattar den energi som tillfors
kommunen samt den energi som utvinns inom kommunen. Ar2004 var den totala
energitillforseln till Hultsfred kommun 0,7 TWh (47,1 MWh per capita), en 6kning med
minskning 22 % sedan 1990 da energitillforseln lag pd 0,9 TWh (51,9 MWh per capita).
Bruttotillforseln i hela Sverige var ca 647 TWh® (46 MWh/capita) Se Tabell 2 Bruttotillforsel
Hultsfred kommun ar 1990, 1995, 2000 och 2004 samt Tabell 3 Bruttotillforsel Hultsfred
kommun ar 1990, 1995, 2000 och 2004 per capita for vidare information.

3 Energiliget i siffror 2005, Energimyndigheten

Energikontor Sydost — www.energikontor-so.com — info@energikontor-so.com
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Bruttotillférsel Ar 1990 Ar 1995 Ar 2000 Ar 2004
Total energiomsittning 0,9 TWh 0,7 TWh 0,8 TWh 0,7 TWh
Emissioner
CO, 84 500 ton 84 559 ton 65 361 ton 86 855 ton
NOy 420 394 kg 357 085 kg 279999 kg 530 516 kg
Fossila branslen 315,4 GWh 3154 GWh 244,3 GWh 325,1 GWh
Stenkol och koks 1,7 GWh - GWh 1,7 GWh - GWh
Bensin 97,0 GWh 86,7 GWh 82,4 GWh 84,3 GWh
Diesel 74,5 GWh 75,0 GWh 441 GWh 121,5 GWh
EO1 67,1 GWh 75,2 GWh 73,2 GWh 54,8 GWh
EO2-5 66,4 GWh 71,9 GWh 33,5 GWh 56,6 GWh
Gasol 8,6 GWh 6,6 GWh 9,4 GWh 7,8 GWh
Biobransle 3171 GWh 45,3 GWh 246,4 GWh 193,9 GWh
Tradbransle, avlutar, 317,1 GWh 41,3 GWh 246,2 GWh 193,6 GWh
tall- och beckolja
Avfall - GWh - GWh 0,2 GWh 0,3 GWh
Ovrigt 0,0 GWh 41 GWh - GWh - GWh
Elenergi 251,3 GWh 320,2 GWh 276,2 GWh 168,2 GWh
varav tillfort utifran 246,2 GWh 316,0 GWh 271,6 GWh 162,4 GWh
varav lokal vindkraft - GWh - GWh - GWh - GWh
varav lokalt vattenkraft 0,8 GWh 1,3 GWh 4,6 GWh 5,8 GWh
varav lokal 4,3 GWh 29 GWh - GWh - GWh
mottryck/kraftvarme
(biobranslebaserad)
Tabell 2 Bruttotillforsel Hultsfred kommun ar 1990, 1995, 2000 och 2004
5
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Bruttotillforsel Per capita 1990 Per capita 1995 Per capita 2000 Per capita 2004
Total energiomsattning 519 MWh 406 MWh 506 MWh 47,1 MWh
Emissioner
CO, 5,0 ton 50 ton 43 ton 6,0 ton
Nox 247 kg 213 kg 185 kg 364 kg
Fossila Branslen 185 MWh 188 MWh 161 MWh 223 MWh
Stenkol och koks 0,1 MWh - MWh 0,1 MWh - MWh
Bensin 5,7 MWh 5,2 MWh 54 MWh 5,8 MWh
Diesel 44 MWh 4.5 MWh 29 MWh 8,3 MWh
EO1 3,9 MWh 4,5 MWh 4,8 MWh 3,8 MWh
EO2-5 3,9 MWh 43 MWh 2,2 MWh 3,9 MWh
Gasol 0,5 MWh 0,4 MWh 0,6 MWh 0,5 MWh
Biobranslen 18,6 MWh 27 MWh 162 MWh 133 MWh
Tradbransle, avlutar, 18,6 MWh 25 MWh 16,2 MWh 13,3 MWh
tall- och beckolja
Avfall - MWh - MWh 0,0 MWh 0,0 MWh
Ovrigt 0,0 MWh 0,2 MWh - MWh - MWh
Elenergi 148 MWh 191 MWh 182 MWh 11,5 MWh
varav tillfort utifran 14,5 MWh 18,9 MWh 17,9 MWh 11,1 MWh
varav lokal vindkraft - MWh - MWh - MWh - MWh
varav lokalt vattenkraft 0,0 MWh 0,1 MWh 0,3 MWh 0,4 MWh
varav lokal 0,3 MWh 0,2 MWh - MWh - MWh
mottryck/kraftvarme
(biobranslebaserad)
Tabell 3 Bruttotillforsel Hultsfred kommun ar 1990, 1995, 2000 och 2004 per capita
6
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2.2. Forslag till mal for energianvindningen i Hultsfred kommun

Energin och de emissioner energianvindningen orsakar redovisas 1 Tabell 4
Miljokonsekvenser av energianvdndningen Hultsfred kommun, ar 2004. Tanken ar att sé

sméaningom kunna komplettera tabellen for att kunna folja energiutvecklingen i kommunen.

Huvudmalen ar att utsldppen av vixthusgaser (berdknat som koldioxidekvivalenter) ska
reduceras med 15 procent fran 1990 till &r 2010 samt pa sikt (2050) bor inget nettoutsléapp av

fossil koldioxid ske fran Kalmar lin®.

Elforbrukningen bor minska med 10 %. Besparingen pa 10 % é&r grundad pé erfarenheter fran
energieffektiviseringsatgirder. Mellan 2000 och 2004 har den totala energianvidndningen

minskat, men andelen fossila brénslen har 6kat som ger upphov till 6kat koldioxid utslapp.

2.3. Energilaget Hultsfred kommun — en oversikt
Den totala bruttotillforseln av energi till Hultsfred kommun 2004 var 0,7 TWh. Figur 1
Energitillforsel Hultsfred kommun, &r 2004, totalt 0,7 TWh illustrerar vilka energislag som
dominerar energiférsorjningen i lanet.
1 000,0 7
900,0 A
800,0
700,0
600,0
GWh 500,0
400,0
300,0
200,0

100,0

1990 1995 2000 2004

\l Fossila Branslen B Biobrénslen B Elenergﬂ

Figur 1 Energitillforsel Hultsfred kommun, ar 2004, totalt 0,7 TWh

* Killa: http://miljomal.nu/, 2007-08-02

Energikontor Sydost — www.energikontor-so.com — info@energikontor-so.com
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Fossila brinslens andel dr storst med 48 %, biobrinsle star for 28 % och elenergins andel &r
24 %. Ovriga energibdrare dr marginella och ingen, torv anvinds for energiindamal i
kommunen. I Figur 1 Energitillférsel Hultsfred kommun, ar 2004, totalt 0,7 TWh redovisas

hur kommunen forses med energi.

Varje invanare i Hultsfred kommun gav upphov till utslipp av 6,0 ton koldioxid under ér
2004 (motsvarande siffra for riket 4r 5,9 ton per capita’). Det 4r en 6kning sedan 1990 med
drygt 20 %, da koldioxidutslappen var 5,0ton per person och &r. Den specifika
energianviandningen av fossila branslen dr 22,3 MWh/capita.

2.4. Sjalvforsorjandegrad av energi

Givet att allt biobrénsle som anvdnds i Hultsfred kommun tas ut fran egna kommunen blir
sjalvforsorjandegraden 26 %. Av kommunens 766,9 GWh genererades ca 200 GWh lokalt
fordelat pad 193,9 GWh biobrinslen, 0,3 GWh avfall och 5,8 GWh lokal vattenkraft. Resten
(fossila bréanslen och el), ca 566,9 GWh, &r importerad energi.

2.5. Olika energislag

2.5.1. Elenergi

Knappt en fjardedel av energitillforseln, 24 %, 1 Hultsfred kommun é&r elenergi, drygt
168,2 GWh. Ar 1990 var tillforseln 251,3 GWh.

2.5.2. Fossila branslen

Det moderna svenska samhillet dr fortfarande helt beroende av fossila brénslen, mest av olja 1
olika former. Hultsfred kommuns specifika anvéndning av fossila brénslen var 22,3 MWh per
capita ar 2004. Det innebér att varje invanare i Hultsfred kommun gav upphov till 6,0 ton
fossil koldioxid. Koldioxidutsldppen har hojts och sdnkts under tiden (se Figur 2
Koldioxidutslapp i ton per capita Hultsfred kommun ar 1990, 1995, 2000 och 2004).

5 Kalla: www.scb.se, 2007-07-30

Energikontor Sydost — www.energikontor-so.com — info@energikontor-so.com
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Figur 2 Koldioxidutslipp i ton per capita Hultsfred kommun ir 1990, 1995, 2000 och 2004
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Figur 3 Trend for energislag i Hultsfred kommun ar 1990, 1995, 2000 och 2004

Figur 3 Trend for energislag 1 Hultsfred kommun ar 1990, 1995, 2000 och 2004 visar bland
annat utvecklingen av fossilbriansleanvindningen. I figurerna visas sambandet mellan

koldioxidutsldppen och anvdndning av fossila brinslen (jamfor Figur 2 Koldioxidutsldpp i ton

9
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per capita Hultsfred kommun ar 1990, 1995, 2000 och 2004 med Figur 3 Trend for energislag
i Hultsfred kommun ar 1990, 1995, 2000 och 2004).

I Figur 4 Fordelning fossila brénslen Hultsfred kommun, &r 1990, 1995, 2000 och 2004
redovisas fordelningen av fossila branslen. Storsta andelen 1 fossila branslet har bensin och
diesel, 64 %.
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Figur 4 Fordelning fossila brinslen Hultsfred kommun, ar 1990, 1995, 2000 och 2004
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2.5.3. Biobrinsle

Biobrinsle stod for cirka 28 % av energianvindningen i Hultsfred kommun ar 2004. Néastan
allt biobrénsle, drygt 89 % eller 173,3 GWh, anvinds inom industrisektorn. Resten anvédnds
av hushéllen. Avfall rdknas till biobréinsle vilket kan vara tvetydigt. Matningar har visat att
den fossila andelen i form av plast dr ca 7 %. I alla héndelser &r det en form av dtervinning
vilket gor definitionen mer begriplig (se Figur 5 Biobridnsleanvdndning Hultsfred kommun ar
2004).
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Figur 5 Biobrinsleanvindning Hultsfred kommun ar 2004
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Tradbriansle anvinds mest i1 industrin och fjarrvirme, den storsta andelen fjarrvirme gér till
hushallssektorn (se Figur 6 Triddbransleanvdndningen Hultsfred kommun ar 2004).
Biobréinsleanvindningen dr mycket hogre 1 flerbostadshus &n i smahus (mest fjarrvirme, se
Figur 7 Fordelning biobrénsle hushallen ar 2004).
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Figur 6 Tridbriinsleanvindningen Hultsfred kommun ar 2004
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Figur 7 Fordelning biobrinsle hushillen ar 2004

2.6. Samhiillssektorernas energianvindning i Hultsfred kommun

Bruttotillforseln av energi till Hultsfred kommun var alltsé 687,3 GWh. Av detta ndidde GWh
slutliga anvédndare. Differensen dr omvandlings- och distributionsforluster i energisektorn
samt egenfOrbrukning av el till pumpar och fldktar i virmeverk. Fordelningen av de olika

anvéndarna illustreras 1 Figur 8 Energianvandningen i samhéllssektorerna Hultsfred kommun
ar 1990 och 2004.
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Figur 8 Energianvindningen i samhillssektorerna Hultsfred kommun ér 1990 och 2004

Industrisektorn behdver mest energi med en total anvindning pa 415,5 GWh/ar 2004 eller
nira 59 %. Transportern dr den nidst storsta energianvdndaren, ar 2004 konsumerades
131,6 GWh eller knappa 19 %, hushéllen foljer sedan med 99,4 GWh eller 14 %. Ovriga
samhéllssektorer anvdnder relativt lite energi, (jord-, skogsbruk och fiske, offentlig
verksamhet och Ovriga tjdnster - framfor allt privata tjinsteforetag, t ex hotell, restauranger
och affdrer) knappa 8 %.
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2.6.1. Jord-, skogsbruks, fiske energianvindning

Sektorn Jord-, skogsbruk och fiske konsumerade 17,7 GWh energi, varav drygt 71 % ér
diesel. Elanvindningen uppgér till 24 % och Eldningsolja 1 star for 5 % Detta visas grafiskt 1
Figur 9 Jord-, skogsbruk och fiske energianvindning ar 2004.
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Figur 9 Jord-, skogsbruk och fiske energianvindning ar 2004
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2.6.2. Industrins energianvindning

Industrin anvédnde 415,4 GWh energi, fordelad enligt Figur 10 Industrins energianvindning ar
2004. Omkring 181,3 GWh alltsa cirka 42 % var biobrinsle (fjarrvirme inkluderad). Sektorns
elforbrukning uppgick till ndrmare 97,8 GWh, 24 % av industrins energikonsumtion.
Resterande energianvindning kom huvudsakligen frén fossila brinslen, knappt 34 % (se Figur

10 Industrins energianvdndning ar 2004).
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Figur 10 Industrins energianvindning ar 2004
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2.6.3. Offentlig verksamhet

Offentlig verksamhet utgjordes av skolor, sjukhus, dagis, dldreomsorg och annan offentlig
service etc. En stor del av energin gick till gatubelysning. I Figur 11 Offentlig verksamhet
energianviandning ar 2004 kan utldsas att fjarrvirme och elanvindningen stod for mer &n
hilften eller drygt 19,8 GWh (67 %) av anvédnd energi i sektorn. Eldningsolja 1 var nist
storsta energibdrare med 9,1 GWh (31 %) av behovet och resten, 2 %, stod diesel for.
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Diesel Eldningsolja 1 Fjarrvarme Elenergi

Figur 11 Offentlig verksamhet energianviindning ar 2004
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2.64. Ovriga tjinster

Ovriga tjinster dr i huvudsak privata tjinsteforetag som inte kategoriseras som industri men ir
en del av det privata ndringslivet. Det kan vara butikslokaler, tjansteforetag, hotell eller
restauranger. Energiintensiteten och elforbrukningen varierar men ingen eller ringa
processenergi krdvs, mest uppvarmning och el till belysning, datorer, kopiatorer etc. Kyl- och
frysdiskar #r troligen en av de storre elforbrukarna. 1 Figur 12 Ovriga tjinster
energianviandning ar 2004 visas att sektorn anvinde 16,3 GWh. Elforbrukningen dominerade
energianviandningen med 14,8 GWh, det motsvarar drygt 88 %. Eldningsolja bidrog med
12 %.
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Figur 12 Ovriga tjinster energianvindning ar 2004
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2.6.5. Transporter
Enligt SCB anvéndes 131,6 GWh fossila brénslen till transporter i Hultsfred kommun ar 2004.

Briénslet till transporter illustreras grafiskt 1 Figur 13 Transportsektorns energianvindning ar
2004. Mest anviandes bensin, 84,3 GWh. Dieselfordon forbrukade 47,3 GWh. Andelen

fornybart fordonsbrénsle var noll.
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Figur 13 Transportsektorns energianvindning ar 2004
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2.6.6. Hushéll

Det finns ungefér 6 320 hushall® i Hultsfred kommun. De konsumerade 99,4 GWh energi,
varav drygt 29 % var Eldningsolja 1. Elenergin uppgick till 29 %, trabrédnsle, mest ved och lite
pellets, stod for 21 % och fjarrvarme stod for ca 18 %. Detta visas grafiskt i Figur 14

Hushaéllens energianvéndning ar 2004.
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Figur 14 Hushallens energianvindning ar 2004

® Killa: www.dagspress.se/ 2007-08-02, antal hushall 2005
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3. MILJOKONSEKVENSER AV HULTSFRED KOMMUNS
ENERGIANVANDNING AR 2004

All energianvdndning ger upphov till miljoeffekter, vilket utreds mera 1 kapitel
Energislag och deras miljokonsekvenser. Baserat pa Energislag och deras
miljokonsekvenser dr utsldppen till luft kvantifierade. I Tabell 4 Miljokonsekvenser av
energianviandningen Hultsfred kommun, ar 2004 redovisas utsldpp till luft av koldioxid
(COy), kviveoxider (NOy), svaveloxider (SO,) och flyktiga organiska dmnen (VOC).
Dessa virden dr endast ungeférliga. For att fa ndrmare viarden pé utsldppen krivs god
kdnnedom om hur branslet anvénts, vilket SCB-statistiken inte visar.

Energislag CO; ton NOx kg SO, kg VOC ton

Fossila branslen

Bensin 223058 429087 750,3 612018
Diesel 323433 398 277,0 1117,8 18 225,0
EO 1 14 856,3 117272 3836, 1863,2
EO2-5 15 525,4 310734 319224 2037,6
Gasol 1825,2 858,0 257 ]

Biobrédnsle
Trabransle - 455928  15197,6 22 9416
Avfall . 79,5 60,0 iu

Total (exkl. elenergi) 86 855,9 530 516,6 52 909,8 106 269,2

Tabell 4 Miljokonsekvenser av energianvindningen Hultsfred kommun, ar 2004

Elenergins utsldpp dr svért att mita p4 kommunal nivd. Eftersom koldioxidutslapp har
en global pdverkan har det ingen betydelse var utsldppen sker. Nér det giller kvdave- och
svavelutslappen dr de kommunala. Utslédppen sker visserligen dér kraftverken star men
bokfors dér elen anvénds. Eftersom koldioxidutsldppen fran elproduktionen dr en

gransdragningsfraga dr dessa EJ medréknade ovan.

Emissionerna fran bensin och diesel uppstar i fordonens férbranningsmotorer medan
eldningsoljans virden baseras pa utsldpp fran pannor. Emissionerna fran kol, flis/bark
och avfall antas uppsta i storskaliga, industriella anldggningar vilka har kontrollerade
forbranningsprocesser. Biobridnslet antas vara flis 1 virmeverk och industri,

emissionsfaktorerna berdknas darfor som ett medelvarde av flis och bark fran storre

Energikontor Sydost — www.energikontor-so.com — info@energikontor-so.com
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anlidggningar. Hushéllens biobrénsle antas vara 90 % fran ved och 10 % pellets. Svavel-

och kviveoxider paverkas inte men VOC-utsldppen sitts till noll for pellets.

3.1. Koldioxid

Koldioxidutsldappen &r proportionella mot brénslets mingd och energiinnehéll, dérfor
ar dessa emissionssiffror de mest tillforlitliga i ovanstdende tabell. Se Figur 15
Koldioxidutslédppen fran fossila brénslen ar 2004. Dér visas grafiskt var kdllorna for
koldioxidutsldppen finns. Absolut dominerande ar bensin- samt dieselanvindningen,
dérefter kommer eldningsolja 1.
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C02 ton
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EO 1
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Figur 15 Koldioxidutsldppen fran fossila brinslen ar 2004

3.2. Kvaveoxid

Utsldpp av kvdveoxider sker frimst fran trafiken, 530 517 kg. Dieseln star for de
mesta NOx-utsldppen eftersom diesel forbrinns med syredverskott och motorerna
inte har kvédvereducerande katalysator. Utvecklingen av motorerna gar framét och

nya bussar och lastbilar har relativt laga kviveoxidutslapp.

3.3. Svaveloxid

Svaveldioxidemissioner kommer 2004 framst fran Eldningsolja 2 — 5, som med sina

32 ton star for 61 % av svavelutsldppen. Tradbrinsle dr den andra stora kéllan till

Energikontor Sydost — www.energikontor-so.com — info@energikontor-so.com

22



g

REGB‘_E—-* Energibalansen 2004 Hultsfred kommun — Energikontor Sydost

svavelutslapp 2004, 15 ton. Bensin och diesel ar lagsvavlig i Sverige, trafiken har

relativt 1aga svavelutslapp.

3.4. Flyktiga organiska damnen (VOC)

Hushaéllen orsakar en stor del av utsldppen av flyktiga organiska dmnen. Det beror pa sur ved,
dalig lufttillforsel till eldstaden och gamla pannor utan ackumulatortank, och det 4r stor lokal
skillnad mellan varje hushalls vedeldning, pelletseldning ger inte alls s& stora utslédpp av
VOC. Storsta kéllan av kolvdten &r emellertid gamla vedpannor och/eller pannor utan
ackumulatortank. En lagéindring om obligatoriskt miljogodkénda anldggningar skulle minska
problemen dramatiskt. En betydande del av utsldppen beror pa anvdndaren — t ex sur ved och

strypt lufttillférsel - och inte utrustningen, vilket komplicerar situationen ytterligare.

Bensinbilarna var en stor kélla for VOC ar 2004 och orsakade utsldpp motsvarande
néstan 61 202 ton, tradbranslen 22 941 ton och dieseltrafiken cirka 18 225 ton.
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4. ENERGISLAG OCH DERAS MILJOKONSEKVENSER

All energi som vi anvinder ér egentligen solenergi, antingen lagrad i form av fossila brinslen
via fotosyntesen, eller direkt som t.ex. vattenkraft vilket drivs i ett hydrologiskt kretslopp av

solen. Undantag &r termisk energi och kirnenergi.

4.1. Icke fornyelsebara energislag — fossila bréanslen och uran

Icke fornyelsebara bréinslen kallas de branslen som inte fornyas i naturens eget kretslopp i
samma takt som vi forbrukar dem. Med dagens kidnda reserver finns dessa i begransad tillgang
om kénd teknik utnyttjas till en rimlig kostnad. De icke fornyelsebara brénslen som anvénds
idag ar fossila brinslen (olja, gas och kol) och uran. Fossila brinslen bestir av nedbruten
organisk materia (viaxter och djur) som under drmiljonerna pressats samman med lera och
slam och ombildats till kolviten. Oljan hdrstammar fran hav, d.v.s. algrester, och kol fran mer
hogt stdende organismer som t.ex. trdd. Dagens moderna samhélle forbrukar pd ett ar samma
mingd som tagit odndligt ldng tid att bilda, tillgdngen &ar darfor begrdnsad. Nagon dag
kommer de idag kénda tillgdngarna att ta slut, det kommer inte att vara mdjligt att utvinna
fossila bréinslen till rimlig kostnad, men sannolikt kommer miljokonsekvenserna av
anvindandet tvinga oss att finna alternativ dnnu tidigare. I Sverige anvinds olja, kol, koks och
naturgas. Inget av dessa brinslen utvinns i Sverige utan allt mdaste transporteras hit for
raffinering och anvédndning. Savil transportledet, raffineringen som anvidndningen é&r

miljopéverkande.

4.1.1. Olja

Réolja innehaller i huvudsak kolviten, dessutom finns en rad fororeningar som svavel,
vanadin och nickel. Fran 1950-talet har oljan varit den viktigaste energibdraren. I samband
med oljekriserna under 70-talet blev alternativa energikéllor intressanta och det l6nade sig att

energieffektivisera, p.g.a. av det hoga raoljepriset.

Forbranning av olja genererar utslédpp av svaveldioxid, tungmetaller och kvaveoxider. Dessa
utsldapp kan 1 viss mdn ddmpas av rokgasrenande d&tgirder och genom forbattrad
forbranningsteknik. Forbrdnning av olja, liksom av andra fossila brénslen orsakar
koldioxidutsldpp. Detta kan inte renas bort. Vid transporter over virldshaven av olja har det
forekommit och kommer att intridffa stora oljeutslapp som skadar det marina ekosystemet,

dels omedelbart med t.ex. fageldod och dels ldngsiktigt.
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4.1.2. Kol

Stenkol forekommer i mycket varierande kvalitet och bestdr av rent kol, kolviten, askbildande
mineral, svavel, vatten och metaller. Kol var den viktigaste energibédraren under forsta halvan

av 1900-talet, den har sedan ersatts av olja fran slutet av 1940-talet.

Jamfort med olja orsakar kol storre utsldpp av svavel, kvidveoxider, kadmium och kvicksilver.
Kol ér det brinsle som ger den storsta andelen svavelutslapp per energienhet vid forbrédnning,
men med hjélp av rening eller vid anvdndning av lagsvavligt kol kan svavelhalten hallas vid
samma niva som for olja. Forbrinning av kol orsakar mest koldioxidutsldpp per energienhet

jamfort med alla fossila brinslen. Koldioxiden kan inte renas bort.

4.1.3. Fossilgas

Fossilgas som ocksd kallas naturgas bestar till storsta delen av metan och é&terfinns
tillsammans med olja i1 berggrunden. Fossilgas dr ett av de mest hogvérdiga brinslen som
finns. Fossilgas orsakar utsldpp av bl.a. kviaveoxider och koldioxid, men i mindre omfattning

an olja och kol.

4.1.4. Gasol

Gasol ar ett handelsnamn for en gassammanséttning av butan och propan och &r en biprodukt
av rdolja och naturgas. Gasen anvénds framst till industriella processer och till uppvarmning.
Gasolens egenskaper gor att den brinner med jaimn och hog temperatur, vilket gor att gasen
kan anvédndas vid krdvande industriella processer. 79 % av all gasol anvénds inom industrin,
13 % till uppvarmning och 8 % till hushall, jordbruk, fordonsbrénsle och véxthus. Gasol
brinner liksom fossilgas (naturgas) rent men som vid all forbrinning bildas koldioxid och

kvéaveoxider.

4.1.5. Karnkraft

I Sverige finns kérnkraftsanldggningar pa fyra platser (Barsebdack 1 och 2, Forsmark 1-3,
Oskarshamn 1-3 och Ringhals 1-4). Den forsta reaktorn, Oskarshamn 1, togs i drift &r 1972
och de senaste, Forsmark 3 och Oskarshamn 3, ar 1985. Barsebidck 1 stingdes den 30
november 1999 och den 31 maj 2005 stingdes Barsebick 2’. Samtidigt hdjs effekten i andra
karnkraftverk genom att dldre komponenter ersitts med nya som ér effektivare. Karnkraften ér
mycket omdebatterad. Ett vdl fungerande kdrnkraftverk har mycket sma radioaktiva utslapp,
men diskussionen géller foretrddesvis risken for olyckor, slutférvar av det radioaktiva avfallet
och risk for kédrnvapenspridning p.g.a. O0kad kunskap om kérnkraftteknologin. Den

omedelbara paverkan kérnkraftverken har i1 ndrmiljon ar de stora méngder kylvatten som

7 http://www.svenskenergi.se/
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kravs 1 processen. Narmast utsldppspunkten dr temperaturen nagra grader varmare dn normalt,
vilket ger en paverkan pd det marina livet. Brinslet (uran) ar en dndlig resurs. Brytningen och
upparbetningen kan orsaka stor lokal miljo6forstoring framst i form av radioaktiva utsldpp

(fororenat vatten, hojd cancerfrekvens hos lokalbefolkningen).

4.2. Fornyelsebar energi

Fornyelsebara energikdllor dr t.ex. vindkraft, solenergi, vattenkraft och biobrdnslen. Med
fornyelsebar avses att energikidllan inte tar slut vid klokt utnyttjande. Alla fornyelsebara
brinslen drivs fram pé ett eller annat sétt av solen; vinden av temperaturdifferenser, hog- och
lagtryck, vattnet i en hydrologisk cykel vars motor &r solen, biobrénsle, d.v.s. trdd och grés, &r
lagrad solenergi via vixternas fotosyntes. Konvertering frdn dndliga resurser, t.ex. fossila
brénslen, till fornyelsebara energibdrare dr en forutsittning for att manniskan ska kunna skapa

ett hallbart energisystem som kan ricka till kommande generationer.

4.2.1. Biobriansle

Biobrinslen dr solenergi omvandlad till biomassa via fotosyntesen. Det dr en form av kemisk
energi, dir solenergin lagras i véxtcellerna. Biobrénsle gér utmérkt att sdsongslagra och é&r
fornyelsebart under forutséttning att aterplantering sker 1 samma omfattning som uttag. Vid
forbranning av biomassa sker ett utslédpp av koldioxid, men motsvarande méangd koldioxid tas
upp av biomassan vid tillvixt. Vi anser darfor att nettotillférseln av koldioxid till biosfaren
blir noll. Forbrinning av biobrénsle orsakar lika stora kvédveoxidutsldpp som olja. Midngden

lattflyktiga och polyaromatiska kolvéten kan till och med vara storre dn for fossila brénslen.

4.2.2. Tradbransle

Biomassa, skogsenergi, produceras i skogsbruk och har under artusendena varit den viktigaste
energikéllan for mianniskan. Biomassa kan vara restprodukter fran traforadlingsindustri, ved,

flis, trddlutar. Biomassa kan odlas enbart i syfte att anvindas som brénsle, s.k. energiskog.

4.2.3. Pellets och briketter

Ett problem med biomassa &r att hanteringen kan vara bokig och skrymmande. Detta problem
elimineras 1 stort sett av pellets och briketter. Energititheten dr hog tack vare att vattnet till
stor del kokats bort. Ska man transportera biobrénslen gors det darfor med fordel i form av
pellets eller briketter. Dessa tillverkas av malen biomassa som pressas samman, briketter
enbart genom mekaniskt arbete, pellets under mekaniskt arbete och hog temperatur. Det
naturliga ligninet 1 biomassan fungerar som bindemedel, inga tillsatser krdvs. Den homogena
formen gor att pellets och briketter kan forflyttas i rér som bulkvara. Forddlingen av
biomassan ger ocksd ett mer homogent brinsle, vilket underldttar god kontroll av

forbranningen. Framstéllningsprocessen dr dock relativt energikrdavande.
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4.2 .4. Torv

Torv bestar av omvandlat biologiskt material i olika nedbrytningsgrad. All torv har bildats
efter sista nedisningen och ar déarfor hogst 12000 ar. Torv ar ett brénsle som om uttaget sker
med matta kan betraktas som ett fornyelsebart biobrinsle, men diskussion pagér. I vissa fall
har torv undantagits de statliga bidrag som omfattat andra biobriinslen. An s linge bryter vi
arligen mindre &n vad som bildas och det klassificeras som ett biobrédnsle enligt Svensk
Standard 187106 och Naturvérdsverket.

Uttaget pdverkar naturen negativt pad stora omrdden, och utslippen av svaveldioxid och
kviveoxider ir lika stora som vid kolférbrinning per forbrind energienhet. Aven metaller och

radioaktiva dmnen slédpps ut i samband med forbranning.

4.2.5. Avfall

Istéllet for att lagga sopor pa deponi (soptipp) kan energin i1 avfallet atervinnas genom
forbranning. Detta stdller hoga krav pd forbranningsprocessen eftersom sopor kan innehélla
néstan vad som helst, brinslet &r inhomogent. God kontroll pd rokgasreningen krivs eftersom
rokgaserna fran avfallsforbrinningen kan innehdlla stora mingder dioxiner, tungmetaller,
svaveloxider, kvéveoxider och kolviten. Avfallsforbranning dr ett mer kontrollerat sétt att ta
hand om de sopor som dagens moderna samhille producerar. Dagens moderna avfallspannor
har ladga utsldppsvirden, ligre d&n moderna olje- och fastbranslepannor. Léggs avfallet pa
deponi dr miljoriskerna stora: okontrollerade brénder slédpper ut stora mangder dioxiner, risk
for lackage av lakvatten och metangas, sanitéra oldgenheter som lukt och rattor. Avfall radknas
som ett fornyelsebart brénsle i Sverige, men 7 % av avfallet &r av fossilt ursprung. Efter

forbranning aterstér ca 20 % i form av aska vilket maste ldggas pa deponi.

4.2.6. Biogas

Biogas framstélls genom anaerob (syrefri) nedbrytning av organiska material. Resultatet av
denna nedbrytning dr en biogas som bestar av metan och koldioxid, dessutom fir man
ndringsrik restmassa av organiskt material som kan anvédndas till gddningsmedel.
Utgangsmaterialet for biogasframstillning ar vanligen husdjursgédsel, matavfall och
reningsverksslam. Biogasen kan betraktas som en naturlig restprodukt i naturens kretslopp
och den koldioxid som bildas vid forbranning bidrar inte till vixthuseffekten. Utsldppen av
svavel och kviveoxider & smd. Den fardiga gasen kan anvédndas for elproduktion,

varmeproduktion och som fordonsbrinsle.

4.2.7. Fordonsbriinsle

Fordonsbrinslen idag baseras pa fossil olja som destillerats till bensin och diesel. Tillgdngen

pa fornyelsebara fordonsbrinslen dr obefintlig rdknat i relativa tal. Visserligen kors ett
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tusental fordon i1 Sverige omkring pa fornyelsebara brianslen som etanol, biogas och
rapsmetylester (RME) men tillgdngen &dr begriansad. Lokaltrafiken i bland annat Stockholm
har egen etanoltank och i Uppsala och Linkdping drivs bussarna med biogas. Andra
transportforetag har fatt miljo-PR genom att kora sina dieselbilar pA RME, ett alternativ till
diesel. Ett annat brinsle for framtiden & DME som é&n sa ldnge bara drivit fordon i

testsammanhang.

4.2.8. Etanol

Etanol limpar sig bist for ersittning av bensin eftersom den har ett hogt oktantal®. Bensin kan
idag blandas med tio till femton procent etanol utan driftsproblem for moderna bilar. Det gar
dven att anvédnda etanol till dieseldrift men da kridvs additiv for att ge bréinslet l4ttantédndliga
egenskaper, ett hogt cetantal, vilket fordyrar etanolen med 20 %. I dag kostar det 4 kr/liter att
producera etanol. Det &r en kostnad som enligt KFB® méste ned till 2,50 kr/1'°. Uteblivna
koldioxidutsldpp dr naturligtvis den frimsta orsaken till etanolens framskridande men dven
minskade emissioner av kvidveoxider, kolviten och partiklar talar till dess fordel. Den
starkelsebaserade etanolproduktionen i1 virlden utgér 99 % av den etanol som forbrukas inom
drivmedelssektorn. Storst dr Brasilien med ca 12 miljoner m/ar tillverkat framst frén

sockerror och melass. Dér innehéller all bensin 22 % etanol vilket driver 7 miljoner bilar.

For att uppné en héllbar 16sning pa en etanolproduktion som ger kvantitet av betydelse for en
omstdllning av transportsystemet krdvs framstéllning av etanol ur cellulosa. For att sonderdela
cellulosan till jisbara sockerarter har man arbetat med framst tvd metoder. Den ena nyttjar
(salt)syra med hog koncentration vilket dr tveksamt ur miljésynpunkt medan den andra nyttjar
syra med l4g koncentration. Den senare kan né dver 20 % 1 utbyte rdknat pd ren etanol/ton TS
ravara. Under de senaste dren har enzymtekniken ront det storsta intresset dir bl a Lunds
tekniska Hogskola dr inblandad. Tekniken dr under utveckling och utbytet for barrved véntas
bli ca 23 %. Etanol tillverkas i Sverige frén vete i en anldggning utanfoér Norrkoping samt frén

skogsravaror i en forsdksanliggning i Ornskoldsvik.

4.2.9. Rapsbriansle, RME (rapsmetylester)

Rapsbrinsle, RME, dr ett fornyelsebart biobridnsle som framstills av rapsolja. RME kan
anvindas i moderna dieselmotorer utan modifieringar. Vid forbranning kan dock RME ge
hogre utslépp av kviveoxider dn dieselolja. I dagslidget dr det inte mojligt att producera mer

RME én vad som motsvaras av 2-3 % av den totala dieselkonsumtionen i Sverige.

¥ Oktantal 4r ett matt pa ett brénsles sjilvantindningsformaga. Hogt oktantal ger ett svarantandligt brinsle.
Motsatsen, ett lattantdndligt bransle, har ett hdgt cetantal vilket 6nskas i dieselmotorer.

? Kommunikationsforskningsberedningen

' Energi i Halland energiprogram for 2000-talet Alternativa drivmedel 1999
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4.2.10. Dimetyleter, DME

Dimetyleter &r ett fordonsbrinsle avsett att ersitta diesel. DME dr gasformigt vid
rumstemperatur men kraver inte hogre tryck &n gidngse gasoltuber som driver truckar till
exempel. Det dr ett homogent och rent brinsle. Utmaningen ligger att framstidlla DME fran
cellulosa men ingen storre anlédggning for detta finns dnnu. Det dr enkelt att framstidlla DME
frdn naturgas men &n sa lange finns inte fossilt baserad DME heller att tillgd 1 Sverige.

Emissionerna frain DME &r smé, dven vad avser kvéveoxider och flyktiga kolvéten.

4.2.11. Bioenergikombinat

En fOrutsdttning for att fa ekonomi 1 etanol — en stotesten for hela
transportomstallningsprocessen — ér att samlokalisera etanolproduktionen med foretréddelsevis
ett kraftvirmeverk i ett bioenergikombinat. I ett kombinat erhdlls samordningseffekter och
reducerade kostnader i en anldggning som genererar etanol, virme och el. Biprodukten fran
etanolframstillningen forbrdnns 1 ett kraftvdrmeverk. I ett bioenergikombinat utnyttjas
energiinnehdllet 1 rdvaran till minst 70-75 % inklusive transporterna. For att nd
kommunikationskommitténs mal pd erséttning av de fossila drivmedlen med 15 % kravs 25—
30 anldggningar for etanolproduktion. Detta motsvarar ca 8,3 TWh bioetanol per ar och
kraver ca 40 TWh cellulosaravara men i ett kombinat kan samtidigt 6,3 TWh el och 14 TWh
fjarrvarme erhallas.

4.2.12. Solenergi

Solen ir en aldrig sinande energikilla som kan utnyttjas direkt. Solvirmeanldggningar fangar
upp den instrdlande solenergin via absorberande skédrmar, energin kan sedan med hjélp av
viarmevéxlare anvédndas till att ticka upp delar av varmvattenbehovet. Denna energiform
orsakar inga utsldpp och &r fornyelsebar. Solvirme dr dnnu sa ldnge en mycket liten andel av
energitillforseln. Det utesluter naturligtvis inte att ett enskilt hushéll bidrar till en béttre vérld
samt erhéller ett bra bidrag till sitt uppvdrmningssystem genom att montera solfingare. Pa

vara breddgrader dr den solenergi som kan tas tillvara i solfdngaranldggningar mattlig.

Solenergin kan d4ven omvandlas till elektricitet i solceller. Tekniken &ar i dagens ldge inte helt
utvecklad och verkningsgraden dr lag. Detta gor att metoden dr dyr att anvinda. P4

svartillgdngliga och/eller solrika platser ar tekniken kommersiellt gangbar.

4.3. Elenergi
Elektricitet, elenergi eller el kort och gott, 4r den mest forddlade av alla energiformer. Den
framstélls pd olika sitt men alla befintliga tekniker som anvinds i storre skala bygger
principiellt pa att en turbin drivs runt av ett medium. Turbinen bildar elektrisk energi i en
generator.
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4.3.1. Vatten- och vindkraft

Halften av var elenergi i Sverige kommer frén vattenkraft dér vattnets ldgesenergi omvandlas
till rorelseenergi ndr man sldpper ivdg det genom dammluckor. D& driver vattnets egen
rorelseenergi runt turbinen som via generatorn alstrar el. Verkningsgraden dr hdg i en modern
vattenkraftsturbin, ofta hogre dn 90 %. Vattenkraftverk krdver mycket omfattande ingrepp 1i
naturen. Stora omrdden drdnks under vatten, &lvfiror torrldggs och strandlivet i
vattenmagasinen dor ut p.g.a. de stora fluktuationer som uppstér mellan hogvattenlinjen och
lagvattenlinjen. Ur miljosynpunkt dr dock vattenkraften fornyelsebar eftersom det &r solen
som driver det hydrologiska kretsloppet. Kraftverken utnyttjar bara det faktum att vatten
rinner nedat efter att ha fallit ned som regn pd hogre markniva. Nér anldggningen vél &r i drift

uppstar inga utslapp.

Samma princip géiller for vindkraft dir luftens rorelseenergi driver en rotor. Den teoretiska
verkningsgraden dr 60 %, och i1 dagens vindkraftverk kan 50 % av vindens energi utvinnas.
Mainniskan har anvint vindkraft under lang tid. Tidigare for att driva fartyg och kvarnar, nu
dven for att driva vindkraftverk. Vindkraftverken omvandlar vindens rorelseenergi till
elenergi. Vindkraft dr miljovinligt, de enda problemen &r att i dess omedelbara nérhet kan
buller och skuggeffekter uppfattas. Dessutom kan kraftverken utgora ett storande inslag 1
landskapsbilden. Ménga platser som ar mycket vil lampade for vindkraftsproduktion ar t.ex.
skyddsvdrda strandzoner vilket kan ge upphov till en intressekonflikt. Havsbaserade
vindkraftverk kan vara en 16sning, dessa blir oftast mer energieffektiva eftersom vinden inte

dédmpas av berg och kullar.

4.3.2. Kondenskraft och kraftvirme

I all annan elproduktion forbranner man ett brénsle som hettar upp vatten till anga som driver
en turbin. I vissa sddana kraftverk kyls overskottsvarmen bort, frimst i havet, och kallas da
for ett kondenskraftverk. Ju svalare kylvatten desto storre temperaturdifferens uppstar mellan
anga och kylvatten, desto storre kan elutbytet i generatorn bli. Eftersom det kondenserade
vattnet tar mindre plats dn angan, skapas ett undertryck som hjélper till att driva turbinen.
Maximala elutbytet 1 ett kondenskraftverk ligger pé kring 55 %. Svenska kérnkraftverk ar av
typen kondenskraftverk och har en verkningsgrad pé 33 %.

I ett kraftvirmeverk produceras bade el och virme. Overskottsvirmen tillvaratas genom att
hushall och lokaler, som behdver varme, fungerar som kylfldnsar i ett fjarrvirmenat. Elutbytet
blir ldgre jamfort med ett kondenskraftverk men eftersom viarmeenergin frén processen kan

utnyttjas blir verkningsgraden upp emot 90 %.
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Miljoaspekterna dr sdlunda beroende pé vilket bransle man anvinder for elproduktionen och
att man hushéllar med resurserna. I detta fall genom att anvinda mer kraftvirme och inte

anvinda el dar det inte behovs. 32 % av Sveriges energiforbrukning ér elektricitet.

4.3.3. Virmepumpar

Viarmepumpar utvinner viarme ur uteluft, sjoar eller frdn marken, antingen strax under ytan,
eller genom s.k. bergvdrme. Vidrmepumparna fungerar ungefir som omvénda kylskép.
Fordelen med dem é&r att de anvédnder en tredjedel elenergi for att utvinna tva tredjedelar
virme som annars inte kunde tas tillvara. Nackdelen med dem &r dock att de ar
elenergiberoende. Eleffektbehovet r ett &nnu storre problem som kommer att bli tydligare 1
framtiden. Problemet uppstar vintertid da inte viarmepumpen klarar hela behovet, utan
spetslast via en elpatron eller dylikt erfordras. Elpatronen fungerar d& som en vanlig elpanna
och detta sker da efterfridgan pé el ar som storst. Sjalvklart skulle det vara positivt om manga
direktelvillor bytte till virmepumpar eftersom detta skulle minska elenergianvéindningen, men
elenergin dr inte alltid producerad pé ett hallbart sétt. Det bésta for framtiden &r om man

undviker att anvanda el som varmekélla.

4.3.4. Fjarrvirme

Fjarrvarme ar ett kollektivt uppvarmningssystem, dar virmen produceras i hetvattencentraler
for att sedan distribueras i isolerade virmekulvertar till kunderna. De flesta fjarrvarmeverken i
Sverige drivs i kommunal regi och kan konkurrera med andra uppvidrmningsmetoder i
tatbebyggda omraden. Tidigare var det vanligaste brinslet olja, men idag &r torv, trddbrénsle
och avfall de vanligaste energibdararna. Miljomaissigt orsakar fjarrvirmen mindre belastning pa
miljon dn smaskalig eldning, eftersom forbrédnningen sker storskaligt under kontrollerade
former och med hog verkningsgrad. Fjérrvarme ar déarfor ett energieffektivt uppvarmningssitt.
Det dr den vanligaste uppvarmningsformen i flerbostadshus men endast 6 % av Sveriges

smahus ar anslutna.

4.4. Miljokonsekvenser av energianvindningen

All energianvindning ger upphov till negativa miljokonsekvenser vilket beskrivits under
respektive energislag ovan. I energisammanhang &r miljopaverkan kopplad till forbranning
och vilka utsldpp, emissioner, forbranningen orsakar. Det &r emissioner till luft som ger den
markbara miljopaverkan fran energisektorn, &ven om utslipp till vatten ocksd forekommer till

exempel kondensat fran virmeverkens rokgaser.

4.5. Emissioner

All forbrianning orsakar emissioner. Emissionerna paverkar miljon pé olika sitt, vissa angriper

ozonskiktet, andra bidrar till férsurningen. Alla emissioner som skadar miljon skadar indirekt,
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pa kort eller lang sikt &ven madnniskan. Vissa emissioner dr emellertid direkt hilsofarliga och
far visst utrymme i kvantifieringen. Emissionsredovisningen betonar dock miljopaverkan mer

an hélsopédverkan, och foljande parametrar beaktas:

e Koldioxid, CO,, paverkar klimatet genom véxthuseffekten, se kapitel nedan. Koldioxid
slapps ut vid all forbranning eftersom allt bransle innehéller kol. Forbranningen &r en

oxideringsprocess dér brénslets kol forenas med luftens syre varvid virme avges.

e Kviveoxider'!, NO,, har bide en eutrofierande (vergddande) och frimst forsurande
effekt. Orsakar dven marknira ozon under inverkan av solljus och smog i kombination
med lattflyktiga kolviten (VOC). NOy ér sannolikt det viktigaste utsldppet att forsoka
tygla pad grund av dess flerfaldiga miljopaverkan. NOy uppstar vid forbranning oavsett
bréinsleslag. I viss min harstammar kvivet fran branslet men den storsta delen bildas dé
luftens kvive och syre forenas vid den hoga temperatur som rdder vid forbranning. Detta
oavsett vilket brinsle som anvinds. En stor kélla for kvéveutslidpp ar fordonstrafiken. Vid
forbranning kan forbranningstemperatur och omstandigheter varieras for att minska NOy -
utsldppen.

e Svaveldioxid, SO,, forsurar mark och vatten. Fran industrialismen och framat har
ménsklig aktivitet orsakat svavelutslépp pa grund av forbranning av fossila brinslen. Alla
levande organismer innehaller en liten andel svavel, dven de forhistoriska véxterna och
djuren som under historiens gang omvandlats till de fossila branslen vi idag flitigt
anvinder. Detta svavel forenas med luftens syre vid forbranningen och sldpps ut i

atmosfdren 1 form av svaveldioxid. Svavel kan renas frdn rokgaserna med goda resultat.

e VOC, lattflyktiga organiska kolvéten, dr en sammansdttning av flera kemiska kolviten
som ger upphov till smog i kombination med kviveoxider och &r cancerframkallande och
alltsd hilsofarliga. VOC bildas vid ofullstindig forbrinning, frdmst pd grund av

syreunderskott.

4.5.1. Emissioner under drift — ej vid tillverkning

Generellt beaktas inte emissioner vid tillverkning av energianldggningar eftersom det dr under
drift den helt avgdrande energiférbrukningen sker.

Kérnkraften har en fossil energikdlla men ger inte upphov till emissioner enligt urvalet.

Kérnkraften har dock miljoproblem avseende radioaktiv stralning vid brytning, upparbetning

"'N,O ir en kviveoxid med kraftig specifik vixthuseffekt. Redovisas dock inte da volymerna ér smé i
energisammanhang och darmed ger smé absoluta miljoeffekter.
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och riskerna vid drift dr icke forsumbara. Fragetecken kvarstar hur avfallshanteringen skall

dga rum. Fragan utreds fortfarande.

Elen ger inga emissioner hos forbrukaren, elproduktion ger dock upphov till utsldpp. Dessa
utsldpp beror pé energikillan. Darfor har vi ocksé sdrredovisat varifran elen kommer. El fran
fornyelsebar energi som t.ex. vind ger inga emissioner alls. Eventuella storande buller bortser
vi ifrdn och vattenkraft definieras ocksa som emissionsfri da den redan byggts ut och inte ger
ndgra kontinuerliga utsldpp. Solenergi ger inga emissioner alls utan dr en helt ren energikélla.
I Tabell 5 Emissioner per energienhet brédnsle vid forbranning redovisas vad de olika
brénslena orsakar for huvudsakliga emissioner per energienhet bransle. Koldioxidutsldppen
for fornyelsebara brénslen dr enligt praxis redovisade som noll, eftersom den koldioxid som
bildas vid forbrinning antas bindas pd nytt vid atervdxten av biomassan. Dieselmotorer
orsakar hogt kvéveutsldpp och smaskalig vedeldning dr kéllan till VOC-utsldppen. Dessa
utslédpp kan dock minskas drastiskt om man eldar rétt och installerar en ackumulatortank.
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CO, NO, SO, VOoC
Brinsle ton/GWh'  kg/GWh'"  kg/GWh™ kg/IGWh'®
Fossila branslen
Bensin 264,6 509,0 8,9 726,0
Diesel 266,2 3278,0 9,2 150,0
Eldningsolja 1 2711 214,0 70,0 34,0
Eldningsolja 2-5 274,3 549,0 564,0 36,0
Naturgas 203,4 133,0 3,3 -
Gasol 234,0 110,0 - -
Kol 3442 220,0 70,0 i.u
Torv 386,3 360,0 234,0 120,0

Fornyelsebara bréanslen

Flis - 240,0 80,0 120,0
Bark - 231,0 77,0 117,0
Ved - 390,0 80,0 4 300,0
Avfall 117,7 265,0 200,0 iu

Tabell 5 Emissioner per energienhet brinsle vid forbrinning

Man bor ha i atanke vid betraktande av denna tabell att siffrorna avseende NOy ér beroende av
hur forbrianning sker, inte pa bréanslet. Svavelutsldppen ér baserade pa att rening sker efter de
normer som krivs. VOC-utsldppen for ved 1 smahus kan variera mycket kraftigt beroende hur
man eldar och om det finns ackumulatortank installerad eller ej. Innehallet 1 avfall kan besté
av mycket varierande dmnen. Avfall réknas dock som fornyelsebart brinsle och
nettotillskottet av CO; blir darfor noll, man bor dock ha 1 atanke att ca 7 % av avfallet ar av
fossilt ursprung. Dessa olika omstindigheter gor att tabellen endast kan ge en fingervisning

om hur allménlédget dr och gor inga ansprak pa att vara vetenskapligt exakt.

4.5.2. Vixthuseffekten
Atmosfdren ar en forutsittning for allt liv pa jorden, men p.g.a. minsklig aktivitet har
forhéllandena i den fordndrats snabbare én tidigare, den s.k. vixthuseffekten. Vaxthuseffekten

ar en formodad och fruktad uppviarmning av jordklotet orsakad av att langvagig, infrardd

12 Klla: Naturvardsverket 2007

1 Killa: Energibalans Kalmar ln 2003
' Killa: Energibalans Kalmar ldn 2003
' Killa: Energibalans Kalmar lin 2003
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stralning som pa vig fran jorden fingas upp av vixthusgaserna och stannar kvar i atmosféren.
P.g.a. av dndringar i atmosfaren antar forskarna att jordens medeltemperatur kommer att hojas
med 1,9 - 5,9 °C inom 100 ar.

Uppvéarmningen kommer att orsaka forskjutningar av klimatzonerna som 1 sin tur orsakar
stora naturkatastrofer. Den skandinaviska halvon kan drabbas genom att Golfstrémmen kan
andra riktning eller forsvinna. Detta kan innebéra att klimatet i Sverige skulle bli som det &r 1
Sibirien. Ett alternativt scenario kan vara att ar 2050 liknar klimatet i Malardalen dagens
klimat i sydvéstra Skéne, Luleas klimat kommer att likna dagens Gévleklimat. Man berdknar
ocksa att nederborden kommer att 6ka med 10 % till ar 2050, framst i fjéllen och norra
Sverige. Havsytan kan hojas 15 - 95 cm, de arter som inte kan anpassa sig i det nya klimatet
slds ut, andra arter kan 6ka. Forutsdttning for jordbruk fordndras, i nu kalla omraden forbéttras
den medan i dagens varma omridden forsdmras den. I vért land kommer den norra

barrskogsregionen slas ut, frimst genom brénder och insektsangrepp.

Vixthusgaserna som okar p.g.a. ménsklig aktivitet dr koldioxid, klorfluorkarboner (t.ex. CFC
d.v.s. freoner), metan, dikvdveoxid och ozon. Koldioxid forekommer normalt i atmosfiaren
och dr en forutsittning for allt liv och den viktigaste vixthusgasen. Men en femtedel av
koldioxiden 1 atmosfdren hédrstammar fran ménsklig aktivitet och halten 1 luften Okar
dramatiskt. Koldioxiden 1 atmosfiren pédverkar jamvikten mellan inkommande och
aterreflekterad strilningsenergi till och frin jorden. Okningen av koldioxid i atmosféren
kommer fran forbrinning av fossila branslen samt genom skogsavverkning och uppodling av

mark.

Energi- och transportsektorn bidrar mest till vaxthusgaserna, for Sveriges del med 80 % av
den totala méngden. Metan frn soptippar och jordbruk samt dikvédveoxid bidrar med 9 %
vardera av klimatpaverkande gaser i Sverige och freoner i varor for 1 %. Globalt sett dr bilden
annorlunda. Koldioxid fradn energi och transporter &r alltjimt den storsta kéllan med 46 % av
paverkan. Freoner (CFC) kommer god tvda med 24 %, avskogning 18 % och jordbruket
bidrar med 9 %. CFC-gaserna har en mycket storre vixthuseffekt per mangd utsldppt gas
jamfort med koldioxiden som energisektorn orsakar. Att energisektorn dnda star for néstan
hilften av bidraget sdger oss att det d4r mycket stora miangder koldioxid det handlar om. Se

Tabell 6 Olika processers bidrag till vixthuseffekten i Sverige.
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Bidrag till
Samhallsproblem vaxthuseffekten
(CO;-ekvivalenter)

Energi och transporter 80 %
HFC,PFC, SF¢ i varor 1%
Metan fran soptippar och o
. 9%
jordbruk
Dikvaveoxid 9%

Tabell 6 Olika processers bidrag till vixthuseffekten i Sverige

4.5.3. Forsurning

Emissionerna svaveldioxid och kvédveoxider omvandlas till svavel- respektive salpetersyra i
atmosfdren. Dessa sonderdelas till véte-, sulfat- och nitratjoner som s& smaningom regnar
eller sndar ner pa jordytan igen. Nederbordens pH-vérde har sjunkit fran 5,5 till 4,5 sedan
tiden fore industrialismen. Det sura nedfall som hamnar i Sverige harror sig bara till en liten
del frin véra egna utsldppskallor, men i gengéld exporterar vi stora mangder surt utsldpp. Det
mesta kommer fran Centraleuropa och Storbritannien. Sodra Sverige &r hardast drabbat av
surt nedfall, surheten avtar norrut. De delar av Sverige som har kalkrik mark, Oland, delar av
Skéne, Ostergotland, Uppland och Jimtland klarar av det sura nedfallet bittre in dvriga landet

dér jorden dr uppbyggd pé det skandinaviska urberget.

Markforsurningen medfor en utarmning av naturliga mineralimnen, t.ex. kalcium och
magnesium, och utgdr darfor ett langsiktigt hot mot virkesproduktionen. Man tror att
markforsurning orsakar vissa skogsskador som t.ex. kronutglesning hos barrtrdad. Mer

patagliga fordndringar dr fordndringar i svampflorans sammanséttning.

Forsurat vatten medfor att antalet arter i de drabbade sjoarna sjunker. Sarskilt kinsliga
bottendjur (sndckor, musslor och kriftdjur) borjar minska redan vid pH 6,
kalkskalet/kalkstrukturerna 16ses upp vid for laga pH-viarden. Vid dnnu ldgre pH drabbas
kénsliga fiskarter (mort och laxfiskar) och vid pH 4,5 ér sjoarna helt fisktomma. Forsurningen
medfor att aluminiumjoner overgar fran fast form till 16sning och sprids in vattnet. Denna
16sta form av aluminium é&r giftig och dédar manga arter. Det dr frimst sma sjoar som &r
drabbade. I Sverige stravar vi efter att rddda sjéarna med kalkning vilket hojer pH-vérdet.
Detta kombinerat med att svavelnedfallet minskat sedan 70-talet har gjort att flertalet av
sjbarna nu delvis aterhdmtat sig. Kalkningen méste dock kontinuerligt pagé sé liange surt

nedfall forekommer. Den kritiska syrabelastningen dr Overstigen i delar av Sverige och
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markforsurningen fortsitter. Det dr fortfarande mycket angeldget att de forsurande utslédppen

minskas, d4ven om situationen har forbéttrats de senaste 20 aren.

4.54. Overgodning

Kvive och fosfor dr de viktigaste ndringsdmnena for véxter, en slags gédningsmedel. Ju mer
niring det finns desto storre dr tillvixten hos véxter, under forutséttning att det finns solljus.
Overgddning innebir att det tillsitts mer kvive och fosfor dn vad vixterna klarar av att
tillgodogora sig. En del av ndringen kommer fran jordbrukslickage, avloppsverken, men en

stor del av kvivet kommer fran forbranning via kvéveoxider i nederborden.

Overgddning i sjdar och vattendrag orsakar en extrem tillviixt av alger. Algerna dor s
smaningom och faller ned pa sjobottnen diar nedbrytande organismer tar vid. Extrem tillvixt
av alger innebér goda tider for nedbrytarorganismerna, stor tillvixt sker darfor, men dessa
behover syre for att overleva. Syrebrist uppstdr och dédrmed elimineras ménga fisk- och

insektsarter. Slutligen véxer sjon igen, blir ett kirr och forsvinner.

4.5.5. Ovriga miljokonsekvenser som ej ingr i studien

Vissa dmnen dr ej beaktade i denna rapport dven om de har hélsovadlig verkan eller &r
miljomaissigt skadliga. Tungmetaller beaktas inte 1 denna rapport da det inte anses vara ett
primért miljoproblem ur energisynpunkt. Kolmonoxid, CO, ir en giftig gas for oss manniskor
och orsakar lokala hilsoproblem i trdnga och tungt trafikerade stadsgator och lagerlokaler etc.

Andelen CO ir dock forsumbar i energisammanhang och beaktas inte heller 1 rapporten.
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5. KALLKRITIK OCH FELKALLOR

I denna studie finns méanga olika kéllor som bygger pa statistiskt underlag. I de fall siffrorna
kommer direkt frdn leverantdren och fran branschorganisationer antas de vara mycket
tillforlitliga.

Manga av siffrorna bygger pa uppskattningar, som sedan har jaimforts med andra kéllor for att
hamna sa ndra verkligheten som mdjligt. Man bor dock ha i atanke att i vissa fall dr det
omdjligt att veta var den verkliga forbrukningen sker geografiskt, t.ex. vid bildkning och
bensin. Nir det géller emissionerna dr dessa enbart grovt schablonberiknade eftersom
utslappen beror pa hur man eldar samt brinslets kvalitet. Koldioxidutsldppen &r proportionella
mot brénslets mdngd och energiinnehall, darfor 4r dessa emissionssiffror de mest tillforlitliga 1

berdkningarna.
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