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Det handlar om kvicksilver

D E ALLRA FLESTA MILJOSANERINGAR gOrs for att man vill undanréja hot mot
méanniskan i hennes narmiljo. Saneringen av Svartsjoarna i Hultsfreds kommun
handlar i forsta hand om att radda och bevara ett stycke sarskilt vardefull natur med
dess véxelspel mellan hotade eller ovanliga véaxter och djur. Detta gor Svartsjdarna till
ett unikt miljoprojekt i Europa.

Saneringen handlar om ett av 1900-talets mest omtalade miljogifter — kvicksilver. P&
1980-talet upptackte Hultsfreds kommun att gaddor fran Svartsjoarna hade héga halter
av denna tungmetall. Kvicksilvret fanns i de fiberbankar som lag pa bottnen av framfor
allt Ovre Svartsjon. Fibrerna kom fran pappersbruket uppstréms i Paulistrom. Fran star-
ten i borjan av 1900-talet till omkring 1970 gick brukets avloppsvatten med rester av
pappersfibrer orenat ut i Paulistromsan.

Inom cellulosaindustrin anvandes under flera decennier kvicksilver for att impregnera
pappersmassan. Kvicksilver fungerar som ett effektivt bekdmpningsmedel mot alger
och svampar och holl av den anledningen ocksa rent i pappersbrukens rérledningar
och andra installationer. | Paulistrom anvandes kvicksilver fran och med 1940-talet till
slutet av 1960-talet.

Naturen fungerar ofta som ett taligt reningsverk som klarar av att ta hand om stora
mangder foéroreningar. Men pappersfibrerna i Svartsjoarna fanns fortfarande kvar efter
manga decennier. Det beror pa att syret i vattnet inte racker till for att bryta ner de
tjocka lagren av fibrer. Istéllet startar en annan reaktion — det bildas svavelvate i fiber-
bankarna och kvicksilvret omvandlas till en form som ar farligare for miljo, djur och
manniskor — metylkvicksilver.

Sakta men sékert har bade "vanligt” kvicksilver och metylkvicksilvret lackt ut ur fiber-
bankarna och foljt med Paulistromsan vidare nedstroms till Eman. Hur stora mangder
som lackt ut under arens lopp ar okant.

Arbetet med Svartsjoarna innebdr att livsmiljon for utter, backoring, flodparimussla
och andra invanare i Paulistromsan forbattras avsevart. Det &r ett biologiskt arv som
ska 6verlamnas at
framtiden.

Saneringen berdknas
kosta 108 miljoner
kronor. Projektet
finansieras gemensamt
av Naturvardsverket,
Holmen AB som &r
en av brukets tidigare
agare, den nuvarande
agaren Metsa Tissue,
samt Hultsfreds kom-
mun. Naturvardsverket
svarar for den storsta
delen.

En bedraglig skonhet.
Under néckrosorna pa
Ovre Svartsjon har
pappersfibrerna legat
i decennier.
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Paulistromsan — ett unikt vattendrag

Over
Pauli-
stromsan
svavar jungfru-
sléndan i virvlande

dans 6ver det morka, porlande vattnet
som soker sig vag bland stromfarans
kantiga stenblock. Paulistrémsan ar en
undangdmd vérld dar naturen tycks
rada pa egen hand, obekymrad om
manniskan. Den som forsokt ta sig
fram till fots langs ans steniga stran-
der, genom videsnar och vattenfyllda
haligheter, frestas tro att ingen
mansklig fot har varit hér fore.

Upplevelsen av detta smalandska vat-
tendrag forstarks av svérigheten att ta
sig ut i de tassemarker dar &n rinner
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| fram. Det ar langt fran allfar-
vagarna.
Paulistromsan bjuder pa stora
variationer langs sitt ringlande
lopp. Bitvis &r terrdngen nast intill
oframkomlig. P& stranderna reser
hampflockeln sina stdnglar med rosa
blomkorgar. Langs den snariga stranden
star den sallsynta ormbunken safsa i stora
bestand och breder ut sina geometriskt
fullandade blad 6ver det rinnande vattnet.
Nasta kilometer rinner an i lugna
svangar genom solbelysta, 6ppna mar-
ker. Har ser man plotsligt att ménniskan
har varit har och dragit nytta av an — en
timrad angslada star Gvergiven vid an
och vittnar om madslatterns tid. Vita och
gula nackrosor breder ut sina blad pa
vattnet. Och i en akrok véxer ett bestand
av Gotlandsag, en pa fastlandet sallsynt
vattenvaxt med mycket vasst tandade
blad. Det finns faktiskt risk for skarsar
om man é&r ofdrsiktig.

Har, nere bland stenblocken, lever en del av ans flodparimusslor. Den inféllda bilden
ar tagen genom vattenkikare i soligt véader.

Utterns rike
Paulistromsans natur ar sa vardefull att
an tillhor riksintressena for naturvarden
i Kalmar lan. An ingdr ocks& i Emans
vattensystem som enligt EU:s regelverk
valts ut som Natura 2000-omrade.
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Agen forknippas mer med Blandska och got-
landska myrar och karr an smalandska aar. Men
Paulistromsan haller sig med ett eget bestand.



Safsan ar en séllsynt
ormbunksvaxt som
finns vid nagra av
Smélands aar,

daribland Paulistroms-

an och Alsteran.

De hoga naturvardena omfattar bade
vaxt- och djurlivet. Vid en undersékning
av 500 vattendrag i sodra och mellersta
Sverige visade sig Paulistromsan vara en
av de allra artrikaste, framfor allt nér det
galler djurlivet i vattnet. Sarskilt varde-
fulla &r bestdnden av flodparlmussla,
backoring, utter och flodkréafta. Pa vint-
rarna kan utterns sparstamplar ses i snén
langs vattendraget. Uttern har ocksa
setts vid an under andra arstider. Miljon
ar sa orérd och tilltalande att det finns
gott hopp om att f& denna hotade djurart
— som ocksa ar Smalands landskapsdjur
— att sl& sig ner i omradet.

Ans stora fallhojd, 48 meter p& sex
kilometer, har ocksa lockat strémstaren
att dvervintra vid vattendraget.

Hotad mussla

Till Paulistromséns hoga naturvarden
hor ocksa flodparlmusslan. Den finns
bara i ett fatal sydsvenska vattendrag.
Paulistromsan och Sallevadsan som rin-
ner bara ett par kilometer fran Pauli-
stromsan har goda bestand av flodparl-
mussla som &nnu tycks ha dverlevt
industriutslappen.

Men mussslorna har minskat kraftigt,
och det ar osakert i vilken utstrackning
de fortfarande forokar sig. Enligt den
senaste undersokningen hade bestandet

i Paulistromsan minskat fran 78 000 ar
1986 till 32 000 ar 1999. De flesta muss-
lorna ar stora och gamla. Musslan kan i
sallsynta fall bli dver 200 ar.
Flodparlmusslan ar helt beroende av
att det finns backoring i samma vatten.
Denna lilla laxfisk ar véarddjur for muss-
lans millimeterstora larver. De lever fast-
satta pa Gringens gélar. Nar larverna ar
fardigutvecklade slapper de taget och
borjar sitt liv pa backens botten.
Béckdringen kallas ofta stationdr 6ring

Den vackra
hampflockeln
trivs langs aar

och havsstrander.
Véaxten drar
garna till sig fjari-
lar, pa bilden
pafageldga.

Nedstroms Svartsjoarna rinner
Paulistromsan i lugnare tempo
genom gammal slattermark.

for att skilja den fran sin kusin havs-
dringen. Backdringen vandrar till skill-
nad fran havsoringen aldrig ut i havet
for att sedan atervanda upp i vattendra-
get for att leka. Istéllet lever den hela sitt
liv i d&arna. Backoringen blir inte lika stor
som sin slakting langre nerstréms i
Eman, den berémda Emacringen som
givit sportfisket vid Em varldsrykte.

Rovfiske under 1800-talet och bérjan
av 1900-talet ledde till att flodparlmuss-
lan utrotades i manga vattendrag.
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Muddring med satelliternas hjalp

Skiss dver

mudderverkets

skruvmunstycke.
ILLusTRATION: DEC-DI

Saneringen av Ovre Svart-

sjon startade tidigt pa varen 2006
efter mycket omfattande forberedelser
som delvis gjordes under svara vinter-
forhallanden.

Arbetet innebdr att storre delen av
de cirka 260 000 kubikmeter pappers-
fibrer som ligger i sjdarna muddras
upp med hjélp av ett specialbyggt
mudderverk, Pixi. Det &r forankrat med
vajrar i land och styrs automatiskt med
hjalp av satellitnavigering.

Manniskan kan numera ta satelliter till
hjélp for att noggrannt bestamma posi-
tionen pé jordytan. Detta system, GPS
eller Geografiskt positionssystem, inne-
bar att satellitsignaler tas in i en motta-
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fibrerna fran muddringen upp till deponin.

gare ombord pd mudderverket. Dar-
med kan man bestdmma det geogra-
fiska laget med mycket stor preci-
sion.
Denna teknik som har blivit
alltmer forfinad har anvants vid
en rad miljésaneringar i landet.
Mudderverket Pixi ror sig efter de
koordinater som galler for Svartsjo-
arnas yta.

Mudderverket har en tio meter lang
arm med ett speciellt munstycke som
“skalar av” ett 30—40 centimeter tjockt
lager av sedimenten. Muddermassorna
fors in i munstycket med hjélp av rote-
rande skruvar och pumpas via en flytan-
de rorledning in till land och vidare in i
stora behallare, geotuber, som bara slap-
per igenom vattnet. Processen beskrivs
narmare pa nasta uppslag.

Fara for grumling

Ett av de kritiska inslagen i muddringar-
na ar att vattnet i sjéarna inte far grum-
las upp under arbetets gang. Grumligt
vatten i Paulistromsan innebér stor risk

Mudd'érverket Pixi i arbete i Ovre Svartsjén sommaren 2006. | den grova slangen pumpas

for att bestandet av flodparlmussla slas
ut. Musslorna ar ocksé kansliga for vat-
ten med laga syrehalter. For att forhind-
ra att grumligt vatten rinner vidare ned-
stroms i &n har sérskilda textilfilter som
samlar upp féroreningar monterats tvars
Over sjoarna. Denna metod har anvants
vid flera stora miljosaneringar i lanet,
bland annnat vid Vésterviks pappers-
bruk och i Jarnsjon.

Olivier Clepkens ar huvudansvarig pa mudder-
verket och kan f6lja arbetet via monitorer
ombord.



Under 2005 gjordes manga forberedelser infor
muddringen. Bland arJnat lyftes bodgrnater
for miljokontrollen pa plats med helikopter.

Bada sjoarna ar forhallandevis djupa.
Det stéller stora krav pa den utrustning
som anvands vid muddringen. Ovre
Svartsjon &r sju meter och Nedre Svart-
sjon hela 12 meter pa djupaste stallet. De
storsta fiberbankarna fanns i Ovre
Svartsjon i ett upp till fyra meter tjockt
lager.

Malet for saneringen &r att minska
kvicksilverhalten i Svartsjoarna sa att
fisken dar pa sikt inte har hogre kvick-
silverhalter &n fiskar uppstréms sjdarna.

Genom att muddra bort fiberbankarna
som forbrukar syret i sjdarna ska sane-
ringen skapa forutsattningar for en
naturlig, oforstdrd vattenmiljo.

Stora forberedelser
Muddringen i Ovre Svartsjon startade i
slutet av april 2006
efter omfattande
forberedelser.
Sjbarnas
geografiska
lage i bitvis
besvarlig
och véaglos
terrdng krav-
de bade skogs-
avverkningar, bergs-

Pappersfibrer fran
bottnen av Ovre
Svartsjon.

Under muddringen i Ovre Svartsjon spérrades utloppet av med en textilskarm som fangar upp

partiklar fran muddringen.

spréangning, schaktningar och véagbyg-
gen. Det var ocksd nodvandigt att bygga
sjosattningsplatser och kajanlaggningar
i bada sjoarna for transporter av materi-
al och personal.

Allt detta arbete gjordes under 2005.
D& lyftes ocksd de matstationer som
finns for miljokontrollen pa plats med
hjalp av helikopter.

Den langa och svara vintern 2006 stall-
de ocksa till stora problem. Bland annat
tvingades man séga upp isen pa Ovre
Svartsjon i april for att sjosdtta det stora
mudderverket sa tidigt som majligt pa
varen. Kraftiga regn och snésmaltning
ledde ocksa till att Paulistromsan

FAKTA Metylkvicksilver

Metylkvicksilver &r ett av var tids vérsta miljé-
gifter. Det skadar det centrala nervsystemet och
uppmarksammades vid den stora Minamata-
processen i Japan redan pa 1950-talet d& barn
forgiftades av metylkvicksilver fran en kemisk
fabrik och fick skador for resten av livet.

| vart land orsakade metylkvicksilver som
anvéndes som bekdmpningsmedel i jordbruket
svara forgiftningsfall i djurvérlden. Faglar som
fick i sig av &mnet drabbades av nervskador och
forlamades. Det var fasaner, gulsparvar och andra
faglar som &t spannmal som behandlats med
metylkvicksilver. Amnet fordes sedan vidare i
naringskedjorna till rovfaglar som duvhok och
pilgrimsfalk.

Skadeverkningarna ledde till att metylkvicksil-
ver forbjods i Sverige 1966.

fick kraftig varflod som kom mitt
i forberedelserna.

Uppdraget att sanera sjdarna
gick till det belgiska foretaget
DEC-DI som ingar i den stora
DEME-koncernen som har verk-
samhet Over hela vérlden, bland
annat nar det galler muddrings-
arbeten.

Arbetet &r en totalentreprenad.
Det innebér att entreprendren
sjalv far vélja teknik for att utfo-
ra uppdraget och na de mal som
bestallaren stéllt upp.

mg kvicksilver/kg

N

[}

I

Upplagring av metylkvicksilver
i levande organismer

I Gadda
I Abborre
I Plankton

Ovre Svartsjon

Nedre Svartsjon Enegrenen
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Pappersfibrerna lagras med ny teknik

Ater till naturen. Det ar mélet for
saneringen i Svartsjoarna. Nar allt ar
fardigt 2007 kommer de kvicksilver-
haltiga pappersfibrerna att vila under
ett tjockt lager jord. Fibrerna ligger da
inkapslade i flera hundra 50 meter
langa geotuber som rymmer vardera
600 kubikmeter fibrer.

Den deponi som byggs upp vid Svarts-
joarna gors med en teknik som ar unik
for Europa. Den har hittills bara anvénts
vid ett fatal saneringar i USA. Aven jam-
fort med dessa &ar Svartsjoprojektet
mycket stort.

Deponin vid Svartsjoarna tacker en yta
av 45 000 kvadratmeter, ungefar lika
mycket som sex fotbollsplaner. Dar pum-
pas muddermassorna in i 50 meter langa
behallare, geotuber, som &r tillverkade av
vavd polypropylen, en sorts kraftig plast.
Denna vav slapper igenom vatten men
haller pappersfibrerna kvar i tuberna.

Under lang tid kommer det att pressas
ut vatten ur geotuberna sa att volymen
successivt minskar. Vattnet innehaller en
del fororeningar och maste renas innan
det slapps tillbaka till sjosystemet.
Kvicksilvret binds dock i mycket hog
grad till partiklarna inuti tuberna.
Genom en speciell behandling flock-
ning, klumpas pappersfibrerna ihop och
vattnet avskiljs lattare.

1 -""_b'ep'onin tacker en yta av 45 000
=kvadratmeter.
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Uppsamling av vatten
fran muddermassor

© Askadarplats
[ Parkering
@ Reningsverk
I Platskontor
— V&g

Ovre
Svartsjén

Mudderverk

Matstationer for vattenkvalitet
finns ocksa uppstroms, nedstréms
och i utloppet till Paulistromsan

Nedre Svartsjén

Eget reningsverk

Vattnet fran tuberna samlas sedan upp i
kanaler pd omradet och behandlas i ett
specialbyggt reningsverk pa platsen. Det
renas i flera steg innan det leds tillbaka
ut i Paulistromsan ett stycke uppstroms
Ovre Svartsjon.

Deponin kommer, nar muddringen ar
fardig, att bestd av mellan 250 och 300
geotuber som laggs i 3—4 lager. De kvick-
silverhaltiga fibrerna kommer alltsa att
ligga inkapslade i geotuberna under

overskadlig tid, medan volymen sakta
minskar.

Nér allt arbete ar fardigt kommer depo-
nin att tdckas med ett halvmetertjockt
jordlager. Sparen av schaktning och
sprangning kommer att jamnas ut s
langt det ar mojligt. Malet ar att omradet
inte ska visa nagra mer omfattande spar
efter saneringen. Troligen kommer sko-
gen pa sikt att vandra in pd nytt och
begrava spéren av den gamla industri-
epoken.




Muddermassorna fran sjén kommer i den grova
ledningen pa bilden och trycks sedan via slangar
in i geotuberna.

Forhoppningen ar ocksa att det i framti-
den ska utvecklas teknik for att ta vara
pa kvicksilvret. Det ligger dock tills vida-
re "bakom I&s och bom” pa en val kand
och dokumenterad plats och gdr ingen
skada pa miljon.

Miljon kontrolleras
Under flera r framat kommer miljon i
sjbarna och an att dvervakas genom ett
sarskilt kontrollprogram. Avsikten &r att
detta ska halla pa till och med 2008. Tre
flytande matstationer ingér i detta sys-
tem. | stationerna samlas vatten hela
tiden upp och skickas ivag for analys.
Inte minst kontrolleras halten av kvick-
silver och metylkvicksilver. Under arbe-
tet med muddringen kontrolleras ocksa
hela tiden hur grumligt vattnet ar, hur
mycket syre det innehaller, hur pH-véar-
det (den kemiska surhetsgraden) ser ut
samt nagra andra viktiga egenskaper
som anvénds for att mata vattnets kva-
litet.

Biologiska undersdkningar i Pauli-

Geotuber som fyllts med nuddermassor. Vattnet
som rinner genom vaven gar till reningsverket
i bakgrunden.

] :
=y =

informerar har en grupp besokare.

stromsan kommer ocksa att behova
goras for att se om bestanden av kans-

Saneringsprojektet far ta emot ménga studiebesok. Bo Troedsson ar ansvarig for miljokontrollen och

Returvattnet frén geotuberna samlas i stora
cisterner innan det renas och pumpas tillbaka till
sjosystemet.

3

&

liga djurarter har paverkats och om
miljomalet for saneringen har uppnatts.

R ™
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Sex saneringar har gjort Eman allt renare

Malen &r en av Emans
30-tal fiskarter, och
mycket séllsynt i Sve-
rige. Fisken tillhor
egentligen ett varmare
klimatskede i Norden.

Saneringen i Svartsjoarna har bidragit
till att rena sydostra Sveriges storsta
vattendrag fran miljogifter. Sedan
1992 har sex stora miljdinsatser gjorts
i Emans vattensystem.

Eman klassas som ett av Sveriges
vardefullaste vattendrag och &r ett
riksintresse for natur och kultur.

1900-talets industrialisering innebar
att Eman, liksom de flesta andra vat-
tendrag i Sverige, utsattes for den stor-
sta fororeningen under hela sin historia.
Fabriker, jordbruk, samhéllen och trafik
har tillsammans férorenat Eman pa ett
satt som kommer att ta lang tid att repa-
rera.

Men under 1990-talet togs de forsta
stegen mot en renare framtid for Eman.
1992 gjordes en forsta insats i biflodet
Silveran. Kvicksilverhaltiga fiberbankar
fran Silverdalens pappersbruk “koppla-
des bort” fran Silveran genom att Ned-
sjon dar fibrerna lag isolerades fran
huvudfaran.

1993-94 muddrades pappersfibrer med
400 kilo av miljogiftet PCB upp ur Jarn-
sjon vid Jarnforsen. Detta miljogift hade

10 . Saneringen av Svartsjdarna
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Varfloden nar Eméns vatten rusar ut i Ostersjon &r ett |mp0nerande och tankevéackande skadespel.
Hit, till utloppet i Kalmarsund, kommer vattnet fran Emans hela avrinningsomrade — 22 000 kvadrat-
kilometer.

kommit fran pappersbruket i Nyboholm
och lagrats i fiberbankarna pa sjons bot-
ten. Jarnsjon dr en del av Eman. Om inte
denna sanering hade gjorts hade PCB
fortsatt att lacka ut i Kalmarsund och

) Hulif

Miljésaneringar i
Emans vattensystem

Nedsjon, Silveran 1992
75 kg kvicksilver

Jamsjon 1993-1994
400 kg PCB

Hjaltevad, Brusaan 1997
3 ton arsenik

Jungnerholmarna 1999-2002
900 ton bly, 35 ton kadmium

Ruda 2004-2005
5,4 ton arsenik, samt kadmium,
brom, bly, klorfenol m.m.
Svartsjdarna 2006
10-100 kg kvicksilver

@@ ® OO

Ostersjon under hundratals &r.

Bly och kadmium
1999 var det dags for nasta stora sane-
ring, den storsta hittills i Emans vatten-



Saneringen av Jungnerholmarna stadade upp ett
av landets mest férorenade omraden. Mikael
Reutersward i skyddsdrakt under arbetet.

Pk

Det gamla, numera nedlagda pappersbruket i
Emsfors har hindrat lax och 6ring att vandra upp
i vattensystemet. Det kommer att &ndras sedan
Naturvardsverket kopt det gamla bruket.

system. Turen hade kommit till den kan-
ske allra vérsta punktkéllan till férore-
ningar i an, den gamla ackumulatorfa-
briken pa Jungnerholmarna i Fliseryd.
Dar slapptes under 65 ars produktion
mycket stora méngder tungmetaller ut i
Eman, eller hamnade i marken inom och
utanfor fabriksomradet. Jungnerhol-
marna blev en av landets mest fororena-
de industrimiljéer. Genom saneringarna
togs det mesta av 900 ton bly och 35 ton
kadmium bort frdn omradet. Darmed
stoppades ett lackage som annars skulle
ha fortsatt i minst tusen ar.

2005 avslutades saneringen av ett gam-
malt industriomrade i Ruda i Hogsby

i

Tropikerna? Nej, s& har exo-tisk ar miljon kring Grénskog dé Eman delar
upp sig i flera kvillar som soker sig vdg genom ett jungfruligt landskap.

Jungners acijmuIatorfabrik vid Fliseryd undr sin stohetstid pé& 1950-
blev hégt genom stora utslapp av kadmium och bly.

Allt var inte battre forr. Den har gamla bilden visar avfallshogar fran gruvor

talet. Men priset for miljon

FOTO UR TEKNISKA MUSEETS SAMLINGAR

och smaltverk i Adelfors, Vetlanda kommun. Hur mycket metaller l4ckte ut har?

kommun. Déar fanns 5,5 ton arsenik samt
en mangd andra tungmetaller som bly,
krom och kadmium fran tva industrier, ett
glasbruk och en impregneringsanlagg-
ning. Dessa metaller samt farliga klorfe-
noler hade borjat lacka ut i grundvattnet
och i en dagvattenledning som hade for-
bindelse med Eman. Ett kilo arsenik per &r
lackte ut i Eman via denna ledning.

Mot en ny framtid

Trots 1900-talets miljosynder Klassas
Eman annu idag som ett av Sveriges bio-
logiskt rikaste vattensystem. Har finns ett
30-tal fiskarter, bland annat landets stor-
sta bestdnd av mal, men ocksé roding,
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Fisket efter lax och framfor allt havsoring &r klassiskt i Eman. Miljon ar
ocksa magnifik, inte minst vid Ems herrgard.

bestand av stationar éring, flodnejondga,
asp och nissoga. Kring Emans kallor lever
ocksd utter, och i flera bifloden finns
flodkrafta och flodparlmussla. Eman ar
ocksd beromd for sitt bestand av stor-
vuxen havsoring. Ett omfattande arbete
pagér nu for att skapa nya vandringsva-
gar for 6ringen uppstréms i Eméan. Gamla
kallor berattar att lax och 6ring pa 1800-
talet, fore kraftverksbyggenas tid, fanns
anda uppe vid Vetlanda. Malet ar att his-
torien pa sikt ska upprepa sig. Bland
annat pagar arbetet med att sikra vand-
ringsvagar for lax och o6ring. Sadana
fiskvagar har pad senare ar byggts vid
kraftverken i Finsjo.

e |'.l;I

Saneringen av Svartsjtarna - 11



De svenska miljomalen

Det vécker ibland férundran att sa
manga miljoner kronor laggs ner pa
att sanera gamla industrimiljder,
sjéar och markomraden i Sverige.
Anledningen ar, forutom det mora-
liska ansvaret, att Sveriges riksdag
1999 antog 15 nationella mal for
miljokvalitet. Ar 2005 tillkom ytter-
ligare ett miljomal — biologisk
mangfald. Saneringen av Svart-
sjoarna ar ett litet steg p& vagen
for att uppfylla miljomalen.

| Kalmar Ian har flera stora
efterbehandlingar genomférts for
att stoppa spridningen av miljo-
gifter och farliga metaller till
Ostersjon. Projekten finns pre-
senterade i avsnittet om Eman
pa sidorna 10-11.

Saneringarna har berort flera
av de nationella miljomalen,

Listan gyer Miljomalen
SEr ut sg har-

* Begrénsag kli
= Frisk Iuft
® Bara Naturlj
* Giftfrj miljo
= Skyddange 0zonskikt
= Séker stralmilje
* Ingen O'vergo‘dning
* Levande SjGar
- Grundvatten a
* Hav j balans
* Mylirange Véatmarker
. szvande skogar
* Rikt odlingslandskap
. Storslagen fjéi”miljc’i

Matpaverkan

g f('jrsum,'ng

och Vattendrag
v god kvalitet

7 Sod bebyggg mjj,
Blologlsk méngfald

framst En giftfri miljo, Levande sjéar och
vattendrag och Hav i balans. Insatserna har minskat utslappen av en rad

tungmetaller och kemiska miljogifter som PCB, klorfenoler och polyaromatis-

ka kolvéaten, PAH.

Infor saneringen var det nddvandigt med omfattande markarbeten. Bland annat byggdes végar och hamn vid

bada sjdarna. | bakgrunden ses mudderverket i arbete p& Ovre Svartsjon. Foto THORSTEN JANSSON






